FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Préparée conformément a I'annexe Il du réglement REACH CE 1907/2006,
aux Réglements (CE) 1272/2008 et 453/2010

Version: FDS titane - Numéro 2.0/FR
Date de révision : Mars/2013 Date d'Impression : 11 décembre 2013

1 SECTION 1 : Identification de la substance/du mélange et de la société/I'entreprise

1.1 Identificateur de produit

Nom du produit : Titane

Nom |UPAC : Titane (2+)

Numéro CAS : 7440-32-6

Numeéro CE : 231-142-3

Nom commercial : Titane

Formule chimique : Ti

Masse molaire : 47,87 g/mol

Description : Titane métal éiémentaire

Numéro d'enregistrement REACH : 01-2119484878-14-0000

1.2 Utilisations identifiées pertinentes de la substance ou du mélange et utilisations déconseillées
1.2.1 Utilisations identifiées pertinentes

Le titane métal a comme fonction technique la plus répandue de servir de métal de base et d'alliage.
Les utilisations identifiées pertinentes sont (i) production et utilisation d'acier et d'alliage, (ii) production

et utilisation de poudre d'acier et d'alliage, et (lll) élaboration d'alliages.

Pour de plus amples informations concernant les utilisations identifiées du titane métal, veuillez
consulter la section 16.5 et le rapport concernant les utilisations industrielles du titane métal.

1.2.2 Utilisations déconseillées
Aucune utilisation déconseillée.

1.3 Renseignements concernant le fournisseur de la fiche de données de sécurité

Nom : Timet UK Ltd

Adresse : PO Box 704, Witton, Birmingham B6 7UR, Royaume-Uni
Numéro de téléphone : +44(0) 121-356-1155

Numeéro de télécopie : +44(0) 121-356-5413

Adresse électronique de la personne rob.allan@timet.com
compétente responsable de la FDS
dans I'Etat-Membre ou au sein de I'UE ;

1.4  Numéro d'appel d'urgence

Numéro d'appel d'urgence européen : 112

N° du Centre national de Prévention et de + 33 (0)14542 59 59 (France)
Traitement des Intoxications (CENTRE ANTI- +44(0) 8701 906621 (Royaume-Uni)
POISON)

Numéro d'appel d'urgence a la compagnie +44 (0)121 344 5310 (Royaume-Uni)
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Accessible en dehors des heures de bureau : [ Oui [J Non

2 SECTION 2 : IDENTIFICATION DES DANGERS

21 Classification de la substance ou du mélange

L'information fournie ci-dessous est fondée sur la classification proposée conformément aux critéres
de classification du Reglement (CE) No 1272/2008 et de la Directive 67/548/CE qui résultent de
l'analyse de données préparée dans le cadre de I'enregistrement REACH du titane métal en 2010
(Reglement (CE) No 1907/2006).

2.1.1 Classification conforme au Réglement (CE) No 1272/2008 [CLP]

Le titane métal ne répond a aucun critére de classification.

2.1.2 Classification conforme a la Directive 67/548/CEE

Le titane métal ne répond a aucun critére de classification.

2.2 Eléments d'étiquetage

2.2.1 Etiquetage conforme au réglement relatif a la classification, a 'étiquetage et a 'emballage (CE)
1272/2008 [CLP]

Comme le titane métal ne répond & aucun critére de classification, le produit ne nécessite aucun
étiquetage.
2.3 Autres dangers

Le titane métal ne répond pas aux critéres applicables aux substances PBT ou vPvB. Aucun danger
environnemental, toxicologique ou physico-chimique connu.

3 SECTION 3 : COMPOSITION/INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS
3.1 Substances

Principal constituant

Nom : Titane métal

Numéro CE : 231-142-3

Numéro CAS : 7440-32-6

Numeéro d'enregistrement REACH : 01-2119484878-14-0000
Pureté : 293,0-<100,0 % (M/M)
Impuretés :

Aucune impureté pertinente pour la classification et I'étiquetage.
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4 SECTION 4 : PREMIERS SECOURS

4.1 Description des premiers secours

Pas de mesures de précautions spéciales, a part les mesures habituelles d'hygiéne industrielle.
4.2 Principaux symptdmes et effets, aigus et différés

Aucun effet prévu

4.3 Indication des éventuels soins médicaux immédiats et traitements particuliers nécessaires

Aucun traitement spécifique nécessaire.

5 SECTION 5 : MESURES DE LUTTE CONTRE L'INCENDIE
5.1 Moyens d'extinction
5.1.1 Moyens d'extinction appropriés

Bien que ce produit ne soit pas classé inflammable, il est généralement recommandé de ne pas
utiliser d'eau ou de dioxyde de carbone comme moyen d'extinction. L'application d'eau sur du titane
en feu entraine un risque d'explosion du fait de la libération d'hydrogéne. Utiliser des extincteurs
congus spécialement pour les incendies des métaux : poudres chimiques séches, sels, sable, terre

séche ou gaz inertes (argon ou hélium).

5.1.2 Moyens d'extinction non appropriés

Eau

Dioxyde de carbone

5.2 Dangers spécifiques de la substance ou du mélange

Bien que ce produit ne soit pas classé inflammable, la génération de poussiéres en hautes
concentrations au cours de l'usinage (coupe, soudage, meulage, etc.) peut entrainer des risques
d'incendie et d'explosion. Par ailleurs, de trés fins copeaux d'alliage de titane (par ex. lors de sciage)
ou des fines de meulage peuvent prendre feu s'ils se trouvent exposés a une source d'inflammation. Il

faut donc utiliser des substances réfrigérantes adaptées au cours de telles opérations.

5.3 Conseils aux pompiers

Utiliser un agent extincteur par étouffement.
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6 SECTION 6 : MESURES A PRENDRE EN CAS DE DISPERSION ACCIDENTELLE
6.1  Précautions individuelles, équipement de protection et procédures d'urgence

6.1.1 Pour les non-secouristes d'urgence

Aucune précaution particuliére n'est requise.

6.1.2 Pour les secouristes

Voir la section 6.1.1.

6.2  Précautions pour la protection de I'environnement

Aucune mesure particuliére n'est requise.

6.3 Méthodes et matériel de confinement et de nettoyage

Aucune précaution particuliére n'est requise ; recycler si possible. Traiter les matériaux récupérés en
conformité avec la section 13 "Considérations relatives a I'élimination”. Eliminer le matériau recueilli
conformément aux réglementations.

6.4 Référence a d'autres sections

Pour toute information sur la protection individuelle, les contréles de I'exposition ou les considérations
relatives a I'élimination du produit, consulter les sections 7, 8 et 13.

7 SECTION 7 : MANIPULATION ET STOCKAGE

7.1 Précautions a prendre pour une manipulation sans danger

7.1.1 Mesures de protection

Pas de mesures spéciales, a part les mesures habituelles d'hygiéne industrielle.
7.1.2 Conseils concernant I'hygiéne professionnelle générale

Pas de mesures spéciales, & part les mesures habituelles d'hygiéne industrielle.
7.2 Conditions d'un stockage s(r, y compris d'éventuelles incompatibilités
Pas de mesures spéciales, a part les mesures habituelles d’hygiéne industrielle.
7.3  Utilisation(s) finale(s) particuliére(s)

Consultez les utilisations identifiées dans la Section 16 et dans I'Annexe de |la présente FDSe.
Pour toute information supplémentaire, veuillez contacter votre fournisseur.
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8 SECTION 8 : CONTROLES DE L'EXPOSITION/PROTECTION INDIVIDUELLE
8.1 Paramétres de contrble
8.1.1 Travailleurs

Pas de DNEL cutanées dérivées pour les travailleurs puisque la pénétration cutanée devrait étre
négligeable et que le titane ne provoque pas d'effets d'irritation locale par voie cutanée.

Pas de DNEL d'inhalation pour les travailleurs puisque le titane métal est seulement placé sur le
marché et est utilisé sous une forme qui ne peut étre inhalée.

8.1.2 Environnement

Descripteur Valeur Informations supplémentaires

PNECaquatique 0,076 mg Ti/L Un facteur d'évaluation de 100 est utilisé sur le CE10

(eau douce) correspondant au plus faible CE50, soit 12,7 mg TiO2/L. Cela
entraine une PNEC (eau douce) de 0,127 mg TiO2/L ou 0,076 mg
TilL.

PNECaquatique 0,06 mg Ti/L Un facteur d'évaluation de 10 000 s'applique sur la plus faible

(eau de mer) valeur L(E)C50 pour 3 niveaux trophiques. Ceci entraine une
PNEC (eau marine) illimitée de >1 mg TiO2/L ou >0,6 mg Ti/L.

PNECaquatique 0,37 mg Ti/L. Un facteur d'évaluation de 100 s'applique sur la plus faible valeur

(rejets L(E)C50 d'au moins 3 essais a court-terme & partir de 3 niveaux

intermittents) trophiques. Cela entraine une PNECaquatique, rejets intermittents, de
0,61 mg TiOz/L ou 0,37 mg Ti/L.

PNECstation de 60 mg Ti/L Un facteur d'évaluation de 10 doit étre appliqué au NOEC d'un

traitement des eaux usées essai de respiration de boue, reflétant la sensibilité plus faible de
ce parameétre par rapport a la nitrification, ainsi que la courte durée
de I'essai. Ceci entraine une valeur PNEC illimitée pour les micro-
organismes dans les stations de traitement des eaux usées de
2100 mg TiO2/L ou 260 mg Ti/L.

PNECsediments 600 mg Ti’kg Il faudrait appliquer un facteur d'évaluation de 100 si 1 seul résultat

(eau douce)

sédiment de poids
sec

des essais long terme avec des organismes sédimentaires d’eau
douce est disponible. Ceci entraine une valeur PNEC illimitée pour
les organismes sédimentaires d'eau douce de 21 000 mg TiO2/kg
de poids sec ou 2600 mg Ti/kg de poids sec.

IDNECsédiments
(eau de mer)

60 mg Ti/kg sédiment
de poids sec

Il faudrait appliquer un facteur d'évaluation de 1 000 si 1 seul
résultat des essais long terme avec des organismes sédimentaires
d'eau de mer est disponible. Ceci entraine une valeur PNEC
illimitée pour les organismes sédimentaires d'eau de mer de 2100
mg TiO2/kg de poids sec ou 260 mg Ti’kg de poids sec.

PNECsoI

60 mg Ti’kg sol de
poids sec

Il faudrait appliquer un facteur d'évaluation de 10 si les valeurs
NOEC sont disponibles pour 3 espéces de 3 niveaux trophiques
(plantes, invertébrés et micro-organismes) pour le calcul de la
valeur PNEC pour le compartiment du sol. Cela entraine une
PNEC sol de 100 mg TiO/kg de poids sec ou 60 mg Ti/kg de
poids sec.

PNECorail
(empoisonnement
secondaire)

Aucun potentiel de
bioaccumulation

Les données disponibles ne montrent aucun potentiel de
bioaccumulation de TiO; ou de Ti élémentaire a la fois chez les
poissons et les plantes. Donc une évaluation supplémentaire
concernant I'empoisonnement secondaire n'est pas requise (en
conformité avec le Guide de REACH des exigences d'information
et évaluation de la sécurité chimique, chapitre B.7.2.7).

Les valeurs PNEC sont calculées en utilisant les informations fournies dans la section 12,
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8.2 Contrbles de I'exposition

Le titane est une substance non dangereuse, donc un contrGle de I'exposition n'est pas requis,

conformément a I'Article 14 (4) (a) en conjonction avec I'Annexe | Section 0.6 (5) du réglement (CE)

1907/2006.

Des mesures spécifiques de contrdle de I'exposition allant au dela I'hygiéne professionnelle générale

ne sont pas requises.

9 SECTION 9 : PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

9.1 Informations sur les propriétés physiques et chimiques essentielles
(a) Aspect élément solide, gris foncé, brillant (données du manuel)
(b) Odeur inodore (données du manuel)
(c) Seuil olfactif non applicable (inodore)
(d) pH non applicable (élément chimique insoluble)
(e) Point de fusion/point de 1668°C a 1013 hPa (données du manuel)
congélation

(f) Point initial d'ébullition et domaine
d'ébullition

3287°C a 1013 hPa (données du manuel)

(g) Point d'éclair

non applicable (solide minéral})

(h) Taux d'évaporation

non applicable (solide avec un point de fusion supérieur a 300 °C)

(i) Inflammabilité (solide, gaz)

ce produit n'est pas inflammable (résultat d'analyses, méthode UE
A.10)

(j) Limites supérieures/inférieures
d'inflammabilité ou d'explosivité

substance non-explosive (exempte de toute structure chimique
habituellement associée a des propriétés explosives)

(k) Pression de vapeur

non applicable (solide avec un point de fusion supérieur a 300 °C)

(I) Densité de vapeur

non applicable (solide avec un point de fusion supérieur & 300 °C)

(m) Densiteé relative

4,51 2 20°C (données du manuel!)

(n) Solubilité(s)

1 pg/L a 20 °C ; le Ti métal est hautement insoluble dans l'eau
(résultat d'analyse, OCDE 29)

(o) Coefficient de partage n-
octanol/eau

non applicable (substance inorganigue)

(p) Température d'auto-inflammation

aucune température d'auto-inflammation en dessous de 406 °C
(résultat d'analyse, méthode UE A.16)

(q) Température de décomposition

aucune décomposition

(r) Viscosité

non applicable (solide)

(s) Propriétés explosives

non-explosif (exempt de toute structure chimique habituellement
associée a des propriétés explosives)

(t) Propriétés comburantes

aucune propriété comburante (la substance ne contient pas de
surplus d'oxygéne ou de groupes structurels connus pour avoir
tendance a réagir de maniere exothermique avec un matériau
combustible)

Page 6 sur 28




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Préparée conformément a I'annexe Il du réglement REACH CE 1907/2006,
aux Réglements (CE) 1272/2008 et 453/2010

Version: FDS titane - Numéro 2.0/FR
Date de révision : Mars/2013 Date d'Impression : 11 décembre 2013

9.2 Autres informations

Granulométrie et teneur en poussiére:

Au cours de I'évaluation de la sécurité chimique du titane métal, le potentiel d'exposition par inhalation
a été évalué par des essais de teneur en poussiére. Pour effectuer cet essai, on a utilisé de la poudre
d'éponge de titane puisque ce matériau montre la plus petite distribution granulométrique parmi les
produits du titane métal mis sur le marché et utilisés. La poudre d'éponge de titane a un diamétre de
particule moyen (D50) de 860 um. Ce prélévement montre une faible teneur en poussiére (33,58
mg/g) et selon le modéle MPPD quasiment aucun dépdt sur la région pulmonaire (PU) = 0,01% du
matériau inhalé.

Sur la base du résultat obtenu lors de I'essai de teneur en poussiére effectué suivant la méthode
Heubach modifiée, I'inhalation de poudre d'éponge de titane est considérée comme négligeable.

10 SECTION 10 : STABILITE ET REACTIVITE
10.1 Reéactivité

Aucune réaction violente prévue.

10.2 Stabilité chimique

Stable dans les conditions de stockage recommandées.
10.3 Possibilité de réactions dangereuses

Aucune réaction dangereuse spécifique identifiée.

10.4 Conditions a éviter

Aucune identifiée.

10.5 Matiéres incompatibles

Aucune identifiée.

10.6 Produits de décomposition dangereux

Ne se décompose pas quand il est utilisé pour les utilisations prévues. Pas de produits de
décomposition dangereux identifiés.

11  SECTION 11: INFORMATIONS TOXICOLOGIQUES

11.1 Informations sur les effets toxicologiques

Les informations de la présente section sont conformes aux informations fournies dans le dossier
d'enregistrement 8 REACH. Toutes les données toxicologiques disponibles ont été évaluées pour leur

pertinence et leur fiabilité. Les données non fiables n'ont pas été prises en compte dans la présente
évaluation.
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Critéres
d'évaluation de la
toxicité

Description des effets

(a) toxicité aigué

Toxicité aigué par voie orale :

(Références croisées — dioxyde de titane)

Méthode : Ligne directrice 425 de I'OCDE ; rat femelle ; substance d'essai : dioxyde de
titane ; voie orale : gavage, dose: 175, 550 et 1750 mg/kg et trois rats femelles a jeun a
une dose de 5 000 mg/kg

LDso = 5 000 mg/kg de poids corporel

Résultat : Aucune classification.

Les références croisées au titane métal sont légitimes.

Toxicité aigué par inhalation :

Trés faible potentiel de dangers liés a linhalation pour I'nomme. Sur la base des
résultat du modéle MPPD selon lesquels seulement environ 0,01 % ou moins de la
substance inhalée doit se déposer dans la région pulmonaire (PU), tandis qu'on peut
supposer que la substance déposée dans les régions trachéobronchiales (TB) et
extrathoracique (Téte) a été dégagée dans I'appareil digestif (c'est-a-dire par escalator
mucociliaire suivi de déglutition).

Résultat : Aucune classification.

Toxicité cutanée aigué :

Aucun potentiel de toxicité cutanée aigué. La voie cutanée n'est pas considérée comme
une voie d'exposition majeure.

Résultat : Aucune classification.

(b) corrosion
cutanéel/irritation
cutanée

(Références croisées — dioxyde de titane)

Testée dans trois études in vivo de l'irritation cutanée :

Méthode : OCDE 404 ; lapin ; substance d'essai : dioxyde de titane
Résultat : aucune irritation / aucune corrosion cutanée

Les références croisées au titane métal sont légitimes.

(c) Lesions
oculaires
graves/irritation
oculaire

(Références croisées — dioxyde de titane)

Méthode : OCDE 405 ; lapin ; semi-occlusif, substance d'essai : dioxyde de titane
Résultats:

rougeur de la conjonctive, 1h aprés application : résultat moyen = 1,3

rougeur de la conjonctive, 24h aprés application : résultat moyen = 0,3

rougeur de la conjonctive, 48h et 72h aprés application : résultat moyen = 0,0
Résultat : pas d'irritation oculaire

Les références croisées au titane métal sont Iégitimes.

(d) sensibilisation
respiratoire ou
cutanée

Sensibilisation cutanée :

(Références croisées — dioxyde de titane) :

(i) Méthode : OCDE 429 ; ELGL ; souris femelle ; substance d'essai : dioxyde de titane
Résultats : Pas de sensibilisation cutanée, indices de stimulation (IS3) inférieurs a
3,0.

(i) Méthode : essai in vivo OCDE 406 ; cobaye méle ; substance d'essai : dioxyde de
titane ; induction épicutanée et déclenchement
Résultats : L'incidence de sensibilisation aprés I'application déclenchante était de
0/20.

Résultat : pas de sensibilisation cutanée

Les références croisées au titane métal sont Iégitimes.

Sensibilisation respiratoire :

Aucune preuve d'hypersensibilité respiratoire spécifique chez 'homme a la suite d'une
exposition sous forme d'inhalation répétée au dioxyde de titane. De plus, aucune des
études de toxicité a doses répétées par inhalation n'indique d'hypersensibilité
respiratoire chez les animaux soumis a ces essais. Les références croisées au titane
métal sont légitimes.

Résultat : Aucune classification

(e) mutageénicité sur
les cellules
germinales

(Références croisées — dioxyde de titane) :

(i} Méthode : OCDE 471, 472 (Essai de mutation réverse sur des bactéries in vitro) ; S.
typhimurium TA1535, TA1537, TA98 et TA100 ; E.coli WP2 uvrA pKM101 ;
substance d'essai : dioxyde de titane ; dose : 100, 200, 500, 1 000, 2 500 et 5 000

Page 8 sur 28




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Préparée conformément a I'annexe Il du réglement REACH CE 1907/2006,

aux Réglements (CE) 1272/2008 et 453/2010

Version: FDS titane - Numéro 2.0/FR
Date de révision : Mars/2013 Date d'Impression : 11 décembre 2013

Critéres
d'évaluation de la
toxicité

Description des effets

ug/boite

(ii) Méthode : OCDE 476 (Essai in vitro de mutation génique sur des cellules de
mammiféres) ; cellules de lymphome de souris L5178Y ; substance d'essai :
dioxyde de titane ; dose : 31, 63, 125, 250, ou 500 pg/mi

(iiyMéthode : OCDE 473 (Essai d'aberration chromosomique in vitro chez les
mammiféres) ; Ovaire de Hamster Chinois (CHO) ; substance d'essai : dioxyde de
titane ; dose : 125, 250, 750, 1 250, et 2 500 pg/ml

(iv)Méthode : Essai d'induction de micronoyaux sur les cellules de moelle osseuse de
souris ; souris méle ; IP ; substance d'essai : dioxyde de titane ; dose : 250, 500, 1
000, 1 500 mg/kg de poids corporel

(v) Essai d'induction d'aberration chromosomique sur les cellules de moelle osseuse de
souris ; souris male ; IP ; substance d'essai : dioxyde de titane ; dose : 625, 1 250, 2
500 mg/kg de poids corporel

Résultats : tous négatifs

Les références croisées au titane métal sont légitimes.

(f) cancérogénicité

(Références croisées — dioxyde de titane) :

Les données disponibles pour les rats et les souris suggérent clairement que le dioxyde
de titane ingéré n'est ni toxique, ni cancérigéne pour les deux espéces. A partir
d'examens histopathologiques de 103 semaines, on a considéré que le dioxyde de
titane administré n'est ni toxique, ni cancérigéne pour les rats et les souris. Ainsi, la
concentration dans I'alimentation la plus élevée de 50 000 ppm dioxyde de titane
représente la NOAEL qui correspond a une dose de 3 500 mg de dioxyde de titane/kg
pc/jour pour des rats.

Résultat : Pas considéré comme ayant un potentiel de cancérogénicité.

Les références croisées au titane métal sont légitimes.

(g) toxicité pour la
reproduction

(Références croisées — dioxyde de titane) :

Compte tenu de la valeur probante des études long terme de toxicité / cancérogénicité
chez les rongeurs disponibles et les informations pertinentes sur le comportement
toxicocinétique chez les rats, on conclut que TiO2 ne présente pas de danger de
toxicité pour la reproduction.

Résultat : Pas considéré avoir un potentiel de toxicité pour la reproduction

Les références croisées au titane métal sont Iégitimes.

(h) STOT -
exposition unique

Toxicité spécifique pour certains organes cibles (STOT) — exposition unique :
voie orale

La substance ne répond pas aux critéres de classification STOT — Exposition Unique,
voie orale, puisque aucun effet nocif sur la santé réversible ou irréversible immédiat ou
différé n'a été constaté aprés exposition.

Aucune classification requise.

Toxicité spécifique pour certains organes cibles (STOT) — exposition unique :
inhalation

La substance ne répond pas aux critéres de classification STOT — Exposition Unique,
inhalation puisque aucun effet nocif sur la santé réversible ou irréversible immédiat ou
différé n'a été constaté apres exposition. On peut présumer en toute sécurité que les
mesures d'hygiéne professionnelle habituelles suffisent & assurer la protection des
travailleurs.

Aucune classification requise.

(i) STOT -
exposition répétée

Toxicité répétée, voie orale:

(Références croisées — dioxyde de titane)

Méthode : OCDE 407 ; rat male ; substance d'essai : dioxyde de titane ; voie orale :
gavage, dose : dose limite de 24 000 mg/kg

NOAEL = 24 000 mg/kg de poids corporel

La substance ne répond pas aux critéres de classification STOT — Exposition Répétée
puisque aucun effet nocif sur la santé réversible ou irréversible immédiat ou différé n'a
été constaté aprés exposition et que la dose sans effet nocif observé (NOAEL) par voie
orale est au-dessus de la valeur indicative pour une classification en Catégorie 1 de 10
mg/kg pc/jour et au-dessus de la valeur indicative pour une classification en Catégorie 2
de 100 mg/kg pc/jour.
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Critéres

toxicité

d'évaluation de la

Description des effets

Toxicité répétée, inhalation:

On considére l'inhalation de la substance comme négligeable, sur la base des résultats
de I'essai en teneur de poussiére effectué suivant la méthode Heubach modifiée, ainsi
qu'il I'est indiqué dans la section Propriétés physiques et chimiques (granulométrie).
Aucune classification n'est requise pour la toxicité spécifique de certains organes cibles
(STOT) — exposition répétée, inhalation.

Toxicité répétée, voie cutanée:

(Références croisées — dioxyde de titane)

Le dioxyde de titane a été testé au cours de divers essais d'absorption percutanée (voir
Opinion SCCNFP/0005/98, 2000) qui a conclu que “des essais approfondis concernant
I'absorption percutanée, principalement in vitro, indiquent une absence d'absorption,
que ce soit avec de la substance enrobée ou non enrobée ; une expérience a
déterminé que les orifices des follicules pouvaient présenter une petite partie de
substance. [...] Le profil toxicologique de cette substance ne suscite pas d'inquiétude
pour l'utilisation chez I'homme, puisque la substance n'est pas absorbée par la peau.
De plus, compte tenu de I'absence d'absorption percutanée, un caicul de la marge de
sécurité n'a pas été réalisé.”

Aucune classification n'est requise pour la toxicité spécifique de certains organes cibles
(STOT) — exposition répétée, voie cutanée.

Résultat : Aucune classification.
Les références croisées au titane métal sont légitimes.

(j) danger par
aspiration

Pas de danger prévu.

12 SECTION 12 : INFORMATIONS ECOLOGIQUES

12.1  Toxicité

Critere Concentration Détails de I'essai

d'évaluation

Compartiment aquatique

Toxicité aigué poisson
Références croisées TiO; au
Ti métal

poissons d'eau douce CL50 (96h) 600 mg Ti/L Eléments de preuves
Pimephales promeias, OCDE 203, EPA-540/9-85-006,
Oncorhynchus mykiss, ASTM (2002)

Danio rerio

poissons marins CL50 (96h) 6 000 mg Ti/L OCDE 203

Cyprinodon variegatus

Toxicité aigué pour les invertébrés aquatique

Références croisées TiO2 au Ti métal

invertébrés d'eau douce EC50 (48h) 600 mg Ti/L éléments de preuves

Daphnia magna, par ex. OCDE 202, EPA-660/8-

Daphnia pulex, 87/011, ASTM Standard E729

Ceriodaphnia dubia (1986), U.S.A. EPA standard
operating procedure
(procédures opérationnelles
standards) 2024

invertébrés marins EC50 (48h) 6 000 mg Ti/L ISO 14669 (1999), ISO 5667-

autres crustacés aquatiques :
Acartia tonsa

16 (1998)

Toxicité pour les algues et les plantes aquatiques
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Critére Concentration Détails de I'essai
d'évaluation
Références croisées TiOz au Ti métal
algues d'eau douce CES50 (72h) 36.6 mg Ti/lL semblable a8 ASTM "Standard
Pseudokirchneriella CE10 (72h) 7.62 mg TilL Guide for Conducting Static 96-
subcapitata h Toxicity Tests with
Microalgae” ASTM Annual
Book of Standards E1218-90 ;
inhibition du taux de croissance
algues d'eau de mer CES50 (72h) 6 000 mg Ti/L ISO 10253;
Skeletonema costatum CE10 (72h) 3360 mg Ti/L inhibition du taux de croissance

Résultats fiables d'essais de toxicité chronique:

Organismes d'essai

Critére
d'évaluation

Valeur

Référence /(Ligne
directrice)

Données de toxicité aquatique

(NOEC > 1 mglL).

Absence de données fiables sur la toxicité aquatique a long terme du Titane métal. On utilise une approche de
références croisées entre Ti métal et TiO; . Tous les essais aigus pour le TiO, montrent 'absence d'effets
toxiques et par conséquent I'absence d'une classification pour I'environnement pour le TiO.. Par conséquent, il
n'est pas nécessaire de procéder a des études supplémentaires concernant les effets du Ti métal sur les
organismes aquatiques. L'organisme le plus sensible au TiO», c'est-a- dire I'algue P. subcapitata, a été utilisé
pour la configuration de I'essai chronique dont le résultat a été de I'absence de tout signal écotoxicologique

Données de toxicité sédiments
Références croisées scories d'ilménite enrichi (>80% TiOz) et TiO2 au Ti métal

sédiment d'eau douce CE50 (28j) 60 000 mg Ti/kg sed. de ASTM E1706
Hyalella azteca CE10 (28j) poids sec
60 000 mg Ti/kg sed. de
poids sec
sédiment d'eau de mer CE50 (10j) 8993 mg Ti/kg sed. de Lignes directives OSPARCOM
Corophium volutator poids sec (1995) "A sediment Bioassay
using an amphipod corophium
sp"
Données de toxicité sol
Toxicité pour les macro-organismes du sol
Références croisées ilménites enrichis(>80% TiO;) au Ti métal
arthropodes du sol CE10 (28j) 600 mg Ti/kg sol de poids ISO 11267 (Inhibition de la
Folsomia candida sec reproduction de Collembola
par des polluants du sol)

Références croisées scories d

Toxicité pour les plantes terrestres
'ilménite enrichi (>80% TiO2) au Ti métal

Espéces/Inoculum : sol

poids sec

plantes terrestres CE10 (20j) 60 000 mg Ti/kg sol de protocole ISO 11269-2
Hordeum vulgare poids sec

(Monocotyledonae),

Lactuca sativa (Dicotyledonae)

Toxicité pour les micro-organismes du sol

Références croisées ilménites enrichis(>80% TiO2) au Ti métal

micro-organismes du sol CE10 (28j) 6 000 mg Ti/kg sol de ISO 14238

Données de toxicité pour les micro-organismes (pour les installations de traitement des eaux

usées):
Organismes Critére d'évaluation Valeur Détails de I'essai
d'essai
Références croisées TiO; au Ti métal
Boue activée CES50 (3h) 600 mg Ti/L OCDE 209;
CE10 (3h) 600 mg Ti/L (taux de respiration)
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Pour avoir un apergu des PNECs pour les différents compartiments, veuillez consulter la section 8.1.2.

Conclusion sur la classification environnementale et étiquetage :

Pour le Ti métal, aucune catégorie de classification Aigué 1/Chronique 1, 2, 3 dans le cadre du
réglement CLP n'est justifiée car aucune toxicité aigué (<50%) n'a été observée pour les invertébrés
et les poissons a hauteur de >1 000 mg TiO,/L, équivalent 8 >600 mg Ti/L. Seules les algues ont
obtenu une valeur CE50 pour leur taux de croissance en dessous de 100 mg/L (61 mg TiO,/L,
équivalent & 37 mg Ti/lL) pour les Pseudokirchneriella subcapitata). Cependant, les valeurs CE10
chroniques correspondantes pour l'algue P. subcapitata ont été de 12.7 mg TiO4/L ou 7.6 mg Ti/L, ce
qui est au-dessus du seuil de 1 mg/L pour la classification fondée sur la toxicité chronique. Bien
qu'aucune donnée chronique ne soit disponible pour les daphnies et les poissons, on peut éliminer la
catégorie de classification Chronique 4 dans le cadre du réglement CLP, sur la base des arguments
suivants :

+ Aucune toxicité aigué n'a été observée pour les daphnies et les poissons a une concentration de 100
mg/L, soit une concentration 100 fois plus élevée que le niveau de concentration du seuil chronique (1
mg/L). Cette observation suggére fortement qu'on ne prévoit aucun effet chroniques en dessous de 1
mg/L pour les poissons et les invertébrés.

» On ne note aucun effet chronique significatif pour I'organisme le plus sensible, c'est-a- dire I'algue P.
subcapitata, a une concentration de 1 mg/L.

Par conséquent, il n'est pas nécessaire de procéder a une classification environnementale du Ti
métal.

12.2 Persistance et dégradabilité

Dégradation Abiotique

Pas pertinente pour la présente substance inorganique. Le titane est hautement insoluble dans f'eau.

Biodégradabilité

Pas pertinent pour une substance inorganique (aucun potentiel de biodégradation).

1.1 Potentiel de bioaccumulation

Potentiel de bioaccumulation

Compartiment aquatique : (Références croisées du TiO; au titane métal). Aucun potentiel de bioaccumulation
pour les poissons. Les résultats disponibles concernant la bioaccumulation de TiO, pour les poissons sont
fondés sur une analyse de la concentration de Ti dans divers organes. Les concentrations de Ti dans les tissus
des poissons sont restées constantes dans l'intervalle des concentrations de TiO; dans I'eau testée (0-1 mg
TiO4/L), avec pour résultat une baisse du FBC avec une augmentation des concentrations de TiO, dans l'eau.
Par conséquent, le TiO; n'est pas considéré comme étant bioaccumulabie.

Compartiment terrestre : Aucun potentiel de bioaccumulation pour les plantes terrestres.

Les résultats issus de I'analyse du Ti élémentaire dans les plantes et dans les prélévements correspondants de
sol ou de sédiment indiquent I'absence de bioaccumulation du Ti pour les plantes. Les facteurs fiables BAFS
pour les plantes varient entre 0,0002 a 0,0008 kg Ti/kg.

Empoisonnement secondaire

A partir des données disponibles, il n'y a aucune indication de potentiel de bioaccumulation. Par conséquent,
'empoisonnement secondaire n'est pas considéré comme critique.

1.2 Mobilité dans le sol

Mobilité dans le sol

log Kp (solides-eau dans les sédiments) : 4,61 L/kg
log Kp (solides-eau dans les matiéres en suspension) : 5,36 L/kg

Page 12 sur 28



FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Préparée conformément a I'annexe Il du réglement REACH CE 1907/2006,
aux Réglements (CE) 1272/2008 et 453/2010

Version: FDS titane - Numéro 2.0/FR
Date de révision : Mars/2013 Date d'Impression : 11 décembre 2013

13 Reésultats des évaluations PBT et vPvB

Résultats des évaluations PBT et vPvB
Pas pertinent pour une substance inorganique.

14 Autres effets nocifs

Autres effets nocifs

Aucun autre effet nocif n'a été notifié.

13 SECTION 13 : CONSIDERATIONS RELATIVES A L'ELIMINATION

13.1 Méthodes de traitement des déchets

i._ it . e L = 21
Emballages non nettoyés : Ce produit ne présente aucune caractéristique susceptible d'en faire déchet
dangereux. Les déchets et les conteneurs doivent étre éliminés conformément aux directives officielles locales
|_en vigueur. Le produit inutilisé peut étre restitué au fournisseur pour recyclage.

14  SECTION 14 : INFORMATIONS RELATIVES AU TRANSPORT
14.1 Numéro ONU

UN2878, UN1352, UN2546

14.2 Nom d'expédition de 'ONU

Aucune donnée.

14.3 Classe(s) de danger pour le transport

REACH : non classé
ADR/RID : Classe 4.1
AND(R) : Classe 4.1
IMDG : Classe 4.1

OACI/IATA: Classe 4.1

14.4 Groupe d'emballage

Non applicable.

14.5 Dangers pour l'environnement

Non applicable.
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14.6 Précautions particuliéres a prendre pour ['utilisateur
Non applicable.

14.7 Transport en vrac conformément a I'annexe |l de la convention Marpol 73/78 et au recueil IBC

Non applicable.
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15 SECTION 15 : INFORMATIONS REGLEMENTAIRES

15.1 Réglementations/législation particuliéres a la substance en matiére de sécurité, de santé et
d'environnement

Le titane métal est (n'est pas) répertorié dans les inventaires internationaux qui suivent :

La substance n'est pas répertoriée dans :
e SARA
o Section 355 (extremely hazardous substances, Substances extrémement
dangereuses)
o Section 313 (Specific toxic chemical listings, Produits chimiques toxiques)
Proposition 65 du Code de la Santé et de la Sécurité de Californie
IARC (International Agency for Research on Cancer, Centre International de
Recherches contre le Cancer)
NTP (National Toxicology Program, Programme National de Toxicologie)
TLV (Threshold Limit Value (Valeur limite d'exposition) établie par 'ACGIH)
NIOSH-Ca (National Institute for Occupational Safety and Health, institut national de
la santé et de la sécurité professionnelle)
e OSHA-Ca (Occupational Safety and Health Administration, Administration de la
sécurité et de la santé au travail)
e Listes canadiennes de substances
o Canadian Domestic Substances List (DSL), Liste intérieure des substances
(LIS)
o Canadian Ingredient Disclosure list, liste canadienne de divulgation des
ingrédients (limite 0,1%)
o Canadian Ingredient Disclosure list, liste canadienne de divulgation des
ingrédients (limite 1%)

Le titane métal n'est ni une substance SEVESO, ni une substance nocive pour la couche
d'ozone, ni un polluant organique persistant.
15.2 Evaluation de la sécurité chimique

Une évaluation de la sécurité chimique pour cette substance a été effectuée et est fournie a l'intérieur
du dossier technique soumis a ECHA.

16 SECTION 16 : AUTRES INFORMATIONS
16.1 Général

Ces indications sont fondées sur l'état actuel de nos connaissances, mais ne constituent pas une
garantie quant aux propriétés du produit et ne donnent pas lieu a un rapport juridique contractuel.

16.2 Abréviations

(Ces abréviations ne sont pas toutes utilisées dans cette FDS.)
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AC
ADR

ADN

BAFS
FBC

CAS

CLP

CMR
CSA/CSR
Dso

DNEL
DSD

CEqo

CEsp

ECHA
EINECS
EmS
ERC

SE
FDSe
FOREGS
SGH

HERAG
IATA-DGR

OACI

0]

IUPAC
Recueil IBC
IMDG

Ke

CLyo

Clso

DLso

MARPOL 73/78

MMAD
NO(A)EC
NO(A)EL
OCDE
LEP
PBT

PC
PNEC
PROC

Catégorie d'article

Accord européen relatif au transport international de marchandises dangereuses pas
voies routiéres

Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses
par voies de navigation intérieures

Facteur de bioaccumulation du sol

Facteur de bioconcentration

Chemical Abstracts Service

Classification, étiquetage et emballage

Cancérigéne, mutagéne ou reprotoxique

Evaluation de la sécurité chimique/ Rapport sur la sécurité chimique

Diamétre de particule moyen

Dose dérivée sans effet

Directive substances dangereuses

Concentration effective de substance qui cause 10% de réaction maximum chez la
population

Concentration effective de substance qui cause 50% de réaction maximum chez la
population

Agence européenne des produits chimiques

Inventaire européen des substances chimiques commerciales existantes

Procédures d'urgences

Catégorie de rejet dans I'environnement

Scénario d'exposition

Fiche de données de sécurité étendue

Forum des services géologiques européens

Systéme général harmonisé pour la classification et I'étiquetage des produits
chimiques

Conseils concernant I'évaluation des risques pour la santé liés aux métaux
Association internationale du transport aérien - Reéglement sur le transport des
marchandises dangereuses

Instructions techniques pour la sécurité du transport aérien des marchandises
dangereuses

Utilisation identifiée

Union internationale de chimie pure et appliquée

Recueil international de régles relatives a la construction et & I'équipement de
navires transportant des produits chimiques dangereux en vrac

Code maritime international des marchandises dangereuses

Coefficient de Partage

Concentration létale médiane d'une substance qui peut entrainer la mort de 10% de
la population

Concentration létale médiane d'une substance qui peut entrainer la mort de 50% de
la population

Dose létale médiane d'une substance qui peut entrainer la mort de 50% de la
population

Convention Internationale pour la Prévention de la Pollution par les Navires, 1973
modifiée par le protocole de 1978

Diamétre aérodynamique moyen de masse

Concentration sans effet (nocif) observé

Dose sans effet (nocif) observé

Organisation de coopération et de développement économiques

Limite d'exposition professionnelle

Substance persistante, bioaccumulable et toxique

Catégorie de produit

Concentration prédite sans effet

Processus
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REACH Enregistrement, évaluation, autorisation et restriction des substances chimiques
(Reglement (CE) No. 1907/2006)

RID Réglement international de transport ferroviaire des substances dangereuses

FDS Fiche de données de sécurité

STOT Toxicité spécifique pour certains organes cibles

STP Station de traitement des eaux usées

SuU Secteur d'utilisation

MPT Moyenne Pondérée dans le Temps

vPvB Substances trés persistantes et trés bioaccumulables

16.3 Références

Les informations de la présente FDS sont conformes aux informations fournies dans le dossier
d'enregistrement a REACH pour le Titane métal. Les informations non confidentielles soumises avec
le dossier d'enregistrement REACH sont publiées par ECHA & [l'adresse suivante
http://apps.echa.europa.eu/registered/registered-sub.aspx .

16.4 Reévision

Le présent document est la premiére version de la FDSe du Titane métal. Version 2011-09-09 :
Nouvelles FDSe conformes au Réglement (CE) No. 1907/2006 (“REACH") et au Réglement CE No.
453/2010 (Annexe Il). Tous les chapitres de cette FDS ont été révisés en accord avec I'évaluation des
données effectuées pour I'enregistrement REACH, fondé sur le Réglement (CE) No. 1272/2008 et le
Réglement (CE) No. 1907/2006.

Clause de non-responsabilité

Timet UK Ltd fournit les informations ci-dessus de bonne foi, mais ne donne aucune garantie quant a
leur exactitude ou leur caractére exhaustif. Ce document n'est entendu que comme un guide pour une
manipulation appropriée et circonstanciée du matériel par un personnel didment formé a I'utilisation de
celui-ci. Les personnes recevant ces informations doivent faire preuve de jugement indépendamment
de ces éléments afin de déterminer le caractére approprié du matériel en relation a une fin
particuliére. De plus, cette FDS a été générée sur la base des obligations légales de CE 1907/2006
(REACH) sur la base des informations disponibles en septembre 2011,

Page 17 sur 28



ez "s gl abey

sudwos A ‘sgsijeloads sbessiidwal op sujeys) sinsusjuod syyad op suep uonesedaisd No aouelSqNS ap Hajsuel] : 6 DOXd

sanbij[e}ow SaPINY : L OV
sanbjuo)08]9/sanbujoala sopIue ‘sonbiuedssw sjiesedde ‘saulyoe : Z OV
S9INJIUBA * L DV
: 3JN3LIBYN 3|1IN 3IA 3P 32INp €| B 39190SSE (DY) 9|oiye,p auobaen
INO : ¢, uoljesy|in 8})ad e Juepuodsaliod aiNaIYYN 3jiIn dIA ap 3aing
sjuswadinbg 19 saulyoew Sap uoIsNoxd | & ‘sanbyjjelow synpoid ap uonesuged : GL NS
sabejjje s9| sudwoo A ‘aseq op xnejow ap uonesuqed : 1 NS
: (ns) @jeuy uonesi|nn,p INajosg
(1ofa1 9|q1E}) SaAISEIGE Senbluyos) sop D9AB SI[OIUE,P |oUSNpuUl Juswa)iel | : ezl DY
XNewugjew s SUBp UOBINULIOS : € DY
suonesedoid ap uonenuuoS : Z 9y3
$9OUR)ISQNS 2p uoneduge : | OY3
: (s9¥3) JuswauuolIAUg,| suep }alai op sauobajen
sobej||e Jo aseq ap xnen : 2 Od
: (9d) anbuwuiys ynpoid ap adAj Jed gyasew ap inajoag

sjueique ainjesadwsa) e sanbjuebioul sapijos saoueysqns ap uonendiuely : 92 D0OXd
(ebesad

a|qeqoldwi uolysodxe ‘sgLula) snssesold sep suep uonesinn : | D0Nd

t (houd) snssad0.d ap au0bajed)

(awouw
1) ej|enb gjj9) uononpoid

-9]|@ aouUR)SqNS B

: S99IIIUSPI 919 JUO BUEY) NP SSIUBAINS SUOHESIIIN ST

ogiiiuapl uones|inn g9l

€107 91quIdd9p [T : uoissasdwiy,p aleq

€T0Z SIBW : UOISIARL 3p dleq
¥4/0°Z UOISIap duel) SQd : UOISISA

0L0Z/€SP 3@ 8002/2.2) (39) suswa|bay xne

‘900Z/206} 30 HOVIY Juswa|Bai np || 9XauUe,| € JUSWIULIOJUOD 3.edaid

J11RIND3S 3d S3ANNOQA 3a 3HIIA



8Z ‘"s 6l obed

(1eleJ ajqie}) saAiseiqe sanbjuyds} Sap J9AE SIOIUE,P [SMISNpuUl Juswalel ] : BZ| D¥3
Xneugjew s9| suep uolle|nuuo : € OY3
suonesedaid ap uoneinuuod : Z D43
: (sH¥3) JuswauuoliAul,| suep jalai ap sauobajen
sabej||e 1o aseq ap xne| : 2 Od
: (9d) anbiwiys ynpoud ap adA) sed aysiew ap inajoeg
XNEjowWw Sap 99AEB PNEYD B jieAel) ap suonesado sanny : 6z D0¥d
: (DO¥d) snsseo0.d ap auocbajen

(owaw
-9||@ 9oue)sqns ej) ajlenb 9|19} obepnos|

So[oILe NOJI® XNeugjew sap suep segiboiul seouelsqns op aibioug sjqie) e uonendiuepy : 1Z DONd

sanbij|ejew ssPMyY : L OV
sanbiuosos|g/sanbu)oss sodIpe ‘sanbiuedow s|iaiedde ‘ssulyoep : Z OV
S8INJIYDA © | IV
: 24N3LIIY N B]IIN A 9P 9INP | e 99100sse (DY) 3|o1ue,p auohaen
INO : ¢ UOHESI|IIN 9)}32 B Juepuodsa1i0d AIN3LJYN 31N AIA 3p 3aunQg
sjuswadinbg 3o sauydeW SBp UOISN|OX3,| B ‘sanbijejsw synpoud ap uonesuged : Gl NS
sobel|e s8] sudwod A ‘aseq ap xnejaw ap uopesuqed : v NS
: (NS) 8feuy uonesin,p IN3o2g|
(1ola1 9iqIe)) SAAISBIGR SONnbIuydd) Sop D9AE SOJOIUE,P |SUISNpUl Judwaliel] : BZ| DY
Xneuglew s SUep UoHENULOS : € DY
suoneleda.d ep uonenuUIoS : Z DY
: (s9¥3) uswauuouiAul,| suep j3fai ap sauobajen
sobel|e 1o aseq ap XNeRN : 2 Od
: (9d) anbiwys unpouid ap adA) Jed syossew ap Inajoag|

s|qeqoldw uonisodxe ‘sguule) snssadold sep suep uonesinn : | DOXHd

(swoauw)
-9||9 aoue)sqgns B|) ajjenb g}

abejnow

€10T 21quIddP T : uoissasdw,p ajeq

€T0Z SJeW : UOISIAYS 3p dleq
¥4/0°Z UCISIOA SUBY] SAd : UOISISA

0L0Z/ES¥ 19 8002/2.21 (3D) sjuswa|bay xne

‘9002/2061 3D HOVYIY uawa|bal np || 9Xauue,| B JusWLIOIOD 3diedal

J11R-NO3S 3d S33ANNOA 3d 3HII4

d



QZ '"s 02 abed

: (DO¥d) snssa204d op al0bgyeq -9))9 eouelsqns E|) ojjonb 9)|9]] ‘ebedwe)ss)

senbi|lejow s9pILY : £ OV
sanbluonos|g/sanbulogle sapipe ‘sanbiuedgw sjiviedde ‘ssulyoey : g OV
SOINJIUDA & | DV

: 3INaLIBYN 3[1IN 3IA 3P 3INP E| B 33190SSE (DY) 3|o1ue,p auobajen

INO : ¢ UOHESI|IIN 3139 B Juepuodsallod 3IN3LJYN 3|13N SIA ap 33in(
sjuswadinbg 3o saulyoew sap uoisnjoxa | e ‘sanbijjejow s)npoud sp uoleduded : gL NS
sobeyj|e so| sudwod A ‘aseq ap Xxnejpw sp uoyeduded : ¢L NS

: (NS) aleuy uones||nn,p INdjoeg
(1ola1 91q18}) SOAISEIGRE SONnbIuYdd) SOp D9AB SOIDILE,P |[DUISNpUl Juswaliel ] : eZ) OH3
XNeugjew s8] SUBP UOeINULIOS : € DY
suofeisedaid ap uonenWIOS : Z N3

: (sDy3) uswauuouiAul,| suep }afal ap saliobajen
sobej||e 10 aseq ap xne : 2 Od

: (9d) anbiunys jinpoud ap adAj sed ayssew ap 1najoag|

ajgqeqoidwi uoisodxa ‘sgwis) snssaosoid sep suep uonesiiin : | DOYd (owaw
: (D0Oud) snssasoid ap auobajes -o|io souelsqgns e)) s|janb 9|9} abe|quol

sanbijelow sePmyY : / OV
sanbiuo.o3ajg/sanbuyoalg sepe ‘senbiuessw sjiviedde ‘sauiyoey : Z OV
SOINJIUDA © | IV

1 3JN31IJ)|N S}IIN SIA Sp 3JINP E| B 33190SSEe (JV) 3|21He,p auobajen

INO : ¢, uUonEesI|iIN 91192 & JUepuodsaiiod aINalId} N 3|i3n A 9p 33ing
sjuswadinba o saulyoew sap uoIsN|oxa | B ‘sanbijjelow synpoid ap uonesuqged : L NS
sabey|je so| sudwod A ‘oseq ap xnejow ap uonesuqed : | NS

: (nS) 8jeuy uopesinn,p 13}

€107 1quIdIP [T : uoissaiduy,p ajeq

€T0Z SIBPW : UOISIASI 3p 3B
¥4/0°Z UOISISA BUBIL] SO : UOISISA

0L0Z/SSY 19 8002Z/2.2) (3D) suswa|bay xne

‘900Z/2061 3D HOVIY Juswa|Bau Np || aXauUe,| B JUSWIWLIOOD da.edaid

31R4NO3S 3d SIANNOA 3a FHOIS




8z "s LZ abeq

sabel||e sa| sudwod A ‘8seq ep XNejgw ap UONBJUQe : ¢| NS
: (NS) ?euy uonesNn,p 1Nadjoag
(1ala1 2|qIe}) SanIseige sonbluyoa) sap 99AB SSIDIUE,P [BUISNPUl JUBWaNeL ] : BZL DY uoiso|dxa
XNeugjew S| SUep UONE|NULIOS : € O¥3 Jed abeoe|d
suojjesedoid op uonenuuo4 : Z OX3 ‘abeabio)
: (sH¥3) JuawauuollAul,| suep }3[ai ap salobajen ‘aobesieyy
sabel||e 10 aseq ap xnelN : 2 Od ‘abe.oy} ‘odnoo|
: (9d) anbiwiys jinpoud ap adA} sed aysiew ap 1n3)aag| ‘abejy ‘pneyd|
sa[oIUe/1e XNeuglew sap suep sogibojul seoueisqns ap (anbiuedsgw) aib1aug sjney ap Juswsiiel] : $Z D0¥d (swoaw| e ofeuiwe|
: (DOud) snsse20.1d ap auobajes -s[e soueISqns ej) a)jenb 9|8y ‘abefoiq
Sanbi|[e}owW S3PIMY : L OV
sanbiuoJjos)g/sanbu)os)d sajoipe ‘sanbiuesgw sjigiedde ‘ssulyoep : g OV
S8INJIYSA & L IV
: 2IN3U3}N 313N SIA AP 3JINP B[ B 93190SSE () 9jo1e,p auobajes
INO : ¢ uonEesIjIIN 3}339 B Juepuodsalliod N3} N 31N A 3P d3InQg
sjuewadinbg 3o sauiyoew sap uoIsSNOX3,| B ‘sanbijielow synpold ap uojesuqed : Gl NS
sabeyj|e so| sudwod A *‘aseq op xnejpw ap uonedsuged : 1 NS
: (ns) @euy uonesljn,p 1Najoeg
(yola1 B|q1E}) SOAISEIqE Sonbluyds) sap D9AE SBOIE,P |aUISNpUl Juswaliel] : BZ| DX
Xneugjew s8] SUep UOREINULIOS : € DY
suojeledaid ap uonenuUoS : Z O¥3 abesseouo))
: (s9¥3) Juswauuoliaul,] suep Jalal ap sauobajen ‘obe|yau)
sobej|e 1o aseq ap xNen : 2 Od ‘pioyy e sbeujwe|
: (9d) anbiwys ynpoud ap adA} Jed 9yotew ap inajoe ‘obeuisn
S3[0IUE NOjJ@ XNeuglew sap suep saa169jul saourisqns ap aiblaug a|qie; e uonendiuely : 1Z 20Yd (owow ‘obeabloy

€107 31qurddIPp [T : uoissasdwiy,p aleq

€T0Z SI_W : UOISIAJ 2P 3318(
¥4/0°Z UOISIOA BUBY] SQ4 : UOISIAA

0L0Z/€SY 10 800Z/2L2Z1 (3D) syuawa|bay xne

‘900Z/206} 30 HOVIY Juswsa|Bu np || 9Xeuue,| € JUSWIULIOJUOD d9seddid

3114N23S 3d SIINNOA 3a IHII4



QZ s zZe ofiey

sjueique aJnjesadula) e sanbiueblioul Sapijos seoueisqgns ap uonendiuel : 9z D0dd
a|qeqoidwi uonisodxa ‘sowia) snssasosd sap suep uoResiin : | DOXd (awow
: (D0oud) snssasoid ap auobajeq| -o|19 9ouelsgns ef) sj|onb o)y uolssa.dwod)
sanblj[ejaw SNy 1 L OV
sanbiuoosjg/sanbuldgle sajipe ‘ssnbiuedsow sjlesedde ‘saulyoep : z OV
S8INJIUSA © L IV
: 9INalYY|N 3|IIN SIA Sp 32INp E| B 39190sSE (V) 3|o1ue,p auobajes
INO : ¢ UORES||IIN 3)32@2 B Juepuodsaliod aIN3LIFYN 3N SIA ap 3N
sjuswadinba o saulydew sap uoISN|OX3 | B ‘sanbjjjelsw synpoid ap uonesuge : G NS
sabej|je sa} sudwod A ‘oseq op Xxnejpw ap uoneduged : ¥1 NS
: (ns) @euy uopesinn,p 1N3309:
(yola4 8iqie}) SoAIseiIqe sonbluyda) Sop J9Ae SS[OIUE,P |SuIsSnpul Juswdliel] : ezl DY3
XNeugjew $8| suep UoRe|NULIOS : € DY
suojjesedaid op uonenuuoS : Z OY3
: (s9¥y3) uswauuoliaul,| suep jafai ap sauobajen
sobeljje jo aseq ap xne| : £ Od
: (9d) anbiwuiys 3inpoid ap adA) Jed aysiew ap inajoag
XNEeJoW SOp 99AE Pneyo e jieael) ap suonesado saany : GZ 20dd (swaw
: (00ud) snssa20.d ap auob9je -8||8 8oUEISQNS BY) 8jjI8Nb )18} adnog
senbl|[ejow SoOINY : L OV
sanbjuoo9|g/sanbujos|o seolpe ‘senbjuedssw sjiviedde ‘saulydep : g OV
SSINOIYDA - | DV
1 3JNaLIdIN 313N 3IA 9P 93INP | B 33100SSk (9Yy) 9|o1pe,p auobajen
INO : ¢ uonesi|in 3)}89 e Juepuodsaliod 3IN3LIYN 3|1IN 3IA P 334n(
sjuswadinba Jo saulyoew sap UoISN|oxa | B ‘sanbijjejow sunpoid ap uoneouqed : L NS

€10T 1qudNP [T : uoissaidwi,p aleq €T0Z SIew : uoISIAJ ap aleq

¥4/0°2 UOISIAA BUel] SO4 : UOISIAA

0L0Z/SSY 30 8002/2.L2) (3D) sjuswa|Bay xne
‘9002/2061 3D HOVIY JUswWa|631 np || 9Xauue,| € JUaWPULIOUOD ddsedaid

J11R-NJ3S 3d S33ANNOQA 3d 3HIIH



gz '"s € abeyd

: (nS) areuy uonesinn,p 1najoag

(1ele1 aiqIey) SOAISRIGR SaNbluyos) Sap 99AR S9|OIUE,P [BLISNpUl Juswaliel] : eZl DY3

Xneugjew s8] suep UOREINULIOS : € DY

suopneledaid ap uoneNULOS : Z OX3
: (sH¥3) JuswsuuouiAug,| suep }afal ap sali0b9)e)

sabel||e o aseq ap XNeRN : 2 Dd
: (9d) @nbjwiys 3npoud ap adA} sed 9yoJew ap 1na3joag

a|qeqoldw uonisodxa ‘sguus) snssadoid sap suep uonesiin : | D0¥d

(sjuepoduwy
nope se|dnnw s1o1U0D) Sajdie,p 10 suonesedad ap uonenuuoy ef inod sjo| Jed snssasoid ssp suep abuelg : G DO¥Md (owpw alpnod
: (D0O¥d) shssaos0.1d ap auobalen|-o|[d aouelsqns g|) sjjlanb a|18)| €| op Jusws)iel]
sanbl|lejow s8dIMyY : L OV
sanbiuopa|g/sonbuyoo)g sooe ‘senbiuedsw sjiesedde ‘saulyoe : 2 OV
S8INJIYA © | OV
: 2IN3aUJ)N 3|13n SIA SP 93.NP | B 39100SSE (9Y) 32iye, p auobajen
INO : ¢, UonesI|iIN 3392 & Juepuodsaliod aINd1IJ) N 313N SIA 3p 33INQ
sjuawadinbg 18 ssulyoeW SBp UOISN|9X8 | B ‘sanbijjejow synpoud ap uofesuge : GL NS
sobel||e s9| sudwod A ‘oseq ap Xnejow ap uonesuqed : v NS
: (NS) aleuy uonesynn,p INsjoag
(yola1 3|qIe}) saAIselqe sanbluyda) sop 99AER SOIJILE,P |SUISNpUl Juswaliel] : BZl DY
XNeugjew s9| suep UOBINULOS : € DY
suoneledaid ap uoneNuuoS : Z D43
: (s9¥y3) uswauuouIAul,| suep Jalal ap salobajen
sabel||e 1o aseq ap xneg : £ Od

: (9d) anbiwiys yinpouid ap adAj sed aysiew ap 1naja9

€107 1qUIdIP [ : uoissasdwy,p aleq €T0Z SIBW : UOISIA3J 3P 3jeq
Y4/0°Z UOISIaA Buell| SO4 : UOISIIA

010Z/£SP 3@ 800Z/2.21 (3D) syuawa|bay xne
‘9002/2061 3D HOVIY Juswa|631 np || axauue,| @ JuswouLIOod a31edaid

3114N23S 3d SIINNOA 3d FHOIA



QZ ns e obey

XNEUgJewW §a| SUep UONe|NUUOS : € DY
: (sH9y3) uswauuolIAUg,| suep Jafas ap sauobajen

sabel||e 1o aseq ap xne| : 2 Dd
: (9d) anbiuys yinpoud ap adAj Jed sysiew ap ina3yoeg

XNEBJoLW SAp 99AB PNeyd e |IeArl) op suonelado sanny : Gz D0Yd

S9|oIUE/19 XNEUY]eW sap suep saaibajul ssoueysqns ap (anbiueogw) a161eus ainey ep JuUswsliel] : vz DO
alnjesodwe) slney e (Xnejal/XnNessulll Sap 99AR) SSUSANO LaISURI) 9p 19 Judwalies] ap suoneladQ : €2 DONd

louisnpu

aiped un sue( ainjelodws) 9)ney B (XNEJaW/XNelsuill Sap J9AB) SaoULS) Jusws||aiualod jJuswsalies} ap suoneladp : 2z D0Yd

S3[oJUe NOJ® XNeugjew sap suep saa1bajul saoue)sqns ap aibioug aiqie) e uogendiue) : 1z DONd

obesion )0 abedwal) Jed sapue p Juswaliel] : ¢ DONd
'sogs||elvads suone||ejsul Sap SUBp ‘SISNLISP S99 SIOA NO ‘SINSUSU0D

spuelb ap no sjusidiogs ep Jiped e (Juswabieyogppuswabieyd) uonesedaid ap no soue)SqNS 8p WBjsuel] : 8 DOMd

(syuepoduw

nogje sajdijinw s}oejuod) sojoipe.p 10 suoneledald ap uonejnwuoy el inod s)o] Jed snssasoid sep suep sbuelsl : G DONd

(uonejnuuioy no assayjuAs) sjo| Jed souws) snssasold sap suep uonesinn : € 20Nd
3|qeqosdwi uoisodxo-‘souus) snssao0.ud sap suep uonesiin : L D0¥d
: (DOUd) snssaooud ap auobgje)

(swawl
-9||o 8oue)sqns e|) ajjanb a0}

sabeljie,p }9
Jaoe,p uonesi(nn
}J uonvpold

sonbljjejow s8Iy : 2 QY
sanbiuoJ)os(9/sanbuyosle sodIpe ‘sanbiuedow sjivsedde ‘ssulyoep : Z OV
SSINJIUDA ° | DV
: 2IN3LIJJ|N 313N 3IA 3p da1np k| B d3100sSse (HY) a|d1e,p auobgles
INO : ¢, uonesi|iin 83199 e Juepuodsallod aINaud)n 313N 3IA AP 33InQg
sjuswadinb? jo saulyoew sap uoISN|oxa | B ‘sanbijjelow synpoud ap uoneouqe : §L NS
sobel||e s9] sudwoo A ‘eseq ap Xnejow ap uoleduqed : v NS

€107 21qUIdNP [ : uoissaidwi,p ajeq

€107 SJBW : UOISIARI ap 3leq
Yd4/0°Z UOISISA BUBYL SO : UDISIAA

010Z/€SP 39 800Z/222ZL (3D) syuswa|bay xne

‘900Z/,061 30 HOVIY Juawa|bau np || 8xauue,| e JUsWIWIOUOD d3seddid

3114nN23S 3d SIINNOA 3d IHOIS



8z "< GZ abeyq

ainjesediua) oJney e (XNejoLuU/XNEIgUIW Sap D9AB) SSUSANO PJSUel} 3p 10 Juswalied] op suonesadQ : €2 D0Yd

leuisnpul

2Iped un sueq "ainjesodws) sney e (XNEJOL/XNBIoUIW SSP DSAE) SO9WLISJ Juaws|jsnuajod Juswajel) ap suonesadQ : ZZ D0¥d
uone|nuelb ‘uoisnixa ‘uoissaidwod ‘ebe|nsed Jed saiue,p no suoleledaid ap uolonpold : ¥1 DO¥d

(ebesad

sudwod £ ‘agsijeloads abessijdwal ap auieyd) sinsusjuod syiad ep suep uonesedaid no eoueisqns ep pajsuel] : 6 D0dd
"sogsijeloads suolie||ejsul Sap Suep ‘Siailiap S99 SI9A NO ‘SINBUBJU0D

spue.b ap no sjuaidioas ap Jiped e (Juswabireyospauswebieyd) uonesedald ap no souesqns ep Usjsuel] : g DOXd
(syuepoduwi

noja sajdijjnw s}oejU0D) S8joiUe,p 18 suofesedaid ap uonenwiloy e unod s)o| Jed snssadoud sap suep abuelgy 1 G DOYd
(uonenuwuoy Nno asayjuAs) sjo; Jed sawuay snssadoid sap suep uogesijin : € D0¥d

a|qeqolduw uonisodxs ‘sauLla) snssasoid sop suep uoesiin : 1 D0Hd

sabel|le,p
10 Jooe,p aspnod
(ewow  ep uonesynn

: (DOud) snssas0ud ap aebajeq|-aj|9 soue)sSqns g|) ajlenb 910} 10 uoiodNpPoId

sonbielpw sajoy : L OV
sonbiuoJ)oalg/sonbuloalo sape ‘senbiuedsw sjiaiedde ‘ssulyoep : Z OV
SOINJIYDA © | OV

: 2IN3LPY|N S1IN SIA AP 9INP B| B aJ|o0sse (9y) ajdipe,p suobajen

INO : ¢, UoiesI|iIn 3)199 B Juepuodsallod aIN3LJYN 31}N JIA 3p a3InQg
juswaddojaagp 1o anbyusids sYaIBYIY : vZ NS
syuswadinbg o saulydew sap uoIsN[oxa | e ‘sanbjjielsw synpoid sp uonesuged : G NS
sabeljje so| sudwod A ‘9seq op xnejw ap uonedsudged : 1 NS

: (NS) oeuy uonesinn,p INd)oag
(onslo 18la1) SBAISEIqE SBNDIUYDS) SO DBAE SO|OIUE,P [SMISNPUI JUSWS)el] : qzl O¥3
(1ole1 9)qIE}) SOAISRIGE SANbIUYDS) SO DOAE S9|DIUE,P [SLISNPpUl JUBWd)el] : ezl D¥3
9%UJBW 2UN SUBP NO JNS UOISN|DUL,| JUBUIBIUS 3||aulsnpul uonesiiin : G OY3

€102 21quIddYp | : uoissasdwy,p aeq

€T0T SJeW : UOISIASI 3p 31eq
¥4/0°Z UOISISA Sue} SO : UOISIAA

0L0Z/€SY 3@ 8002/2.2Z) (3D) sjuswsa|bay xne
‘9002/2061 3D HOVIY Juawa|bal np || axauue,| © JUBWPWIONOD dgsedald

J11RINJ3S 3d S33ANNOQA 3d IHIIA




gz 'ns Qg abed

suoneledaid ap uoneNuoS : Z O3
: ($9¥43) JuswauuollAul,| suep }alal ap sauobajen
sobeljje 10 aseq ap xne| : 2 Od
: (9d) @nbiwys jinpoid ap adAj Jed aysiew ap Inayoeg
a|qeqoidwn uopisodxa ‘sawisy snssadosd sap suep uonesiiin : L 20¥d (owsw
: (DOud) snssaooud ap a1069)e ) -9||0 9oue)sSqns g|) ajj|anb 9jjo} uonesAINd

sanbi|[ejow S|PIY : L OV
sanbiuoosjg/sonbuloale sajoiue ‘sanbiuedcsw sjiesedde ‘saulyoe : Z OV
SOINJIYDA & | IV
: 91NaLYN 313N SIA AP IINP €| B 3120Sse (Qy) 3dIHe,p auobaje)
INO : ¢ uones}|i}n 3)339 e Juepuodsaliod aIN3LJ)|N 31N 3IA ap 93N
juswaddolasp 1o anbyusios ayoIayddy : ¥Z NS
sjuswadinbg 15 sauyoew sap uoisSN|oxa | B ‘sanbijelow sunpoid ap uonesuged : G NS
sabejj|e sa| sudwod A ‘oseq ap xnejgw ap uoneoduge : ¥ NS
: (NS) sleuy uonesiinn,p Jnayd9g
9dlJew aun suep NO JNS UOISN|dUL,| JUBUIBIUS 8||8UISNpul uolesIin : G D43
XNeugjew ss| SUBp UOREINULIOS : € DY
: (sH¥3) Juswauuouiaul,| suep }3fai ap salobajen
sabeljje 1o aseq ap xne| : / Od
: (9d) @nbiwiys ynpoud ap adA) Jed ayosew ap JNa)oag|
(epiwny ajoA Jed snssadoud) sanbjjjejsw saipnod ap uoonpold : §.Z D0Yd
(pneyo e snssaooud) senbijelow saipnod ap uononpold : /g D0Yd
auelque ainjerodws) e senbiuebioul sapljos saoueisans ap uonendiuep : 9z DOHd
XNEJOW SSp D9AE PNEYD B ||BARL) 8p suonesado senny : Gz D0Hd
S9oIpe/)o XNeudlew sap suep saaibgjul seouelsqns ap (anbiuesow) aibisus ainey ap Juswsaliel| : +Z DO¥d

Jnod aiuinoy asueysqns!

€107 1qudIIP [T : uoissaidwy,p ajeq €T0Z SI1BW : UOISIAL 3p dleq

Y4/0°2 UOISISA dueY] SQ4 : UOISIaA

0L0Z/SS¥ 1@ 800Z/Z2.2) (3D) syuswe|bay xne
‘900Z/L061 3D HOVIY Juawa|Bal np || axauue,|  JUSWIULIONUOD d3edaid

31RND3S 3d SIANNOA 3a FHIIA




QZ'ns )2 abey

INO : ¢, UOIHESI|IN 91332 B JuepuOodsaliod 3INaLI3}N 313N 3IA ap 3aIn(
sabejj|e so| sudwo A ‘aseq ap XNejpW ap uoleduded : ¥L NS
: (ng) ajeuy uones|yn,p 133G
80UJeW auN SUBP NO NS UOISN[OUL| JUBUIBIUS 3||auISNpul uolesl|in : G OY3
suonesedald ap uoneNuLoS : Z O¥3
: (so¥3) JuswauuoliAUS,| suep }alal ap sauobajen
sabeyje 1o aseq ap xnejdy : / Od
: (9d) @nbuuiyo ynpoad ap adAj Jed ayosiew ap Jnajosg
alnjesadwa) sjney B (XNBJOW/XNEISUILW S3P I9AB) SBUSANO UajSUel) ap o juswajiel) ap suonesadQ : €2 204d
[ausnpul
alped un sue( ‘ainjesadwa) ainey e (XNEJSW/XNEBIJUIW SO J9AR) SasWLIa) Juswajanusiod Juawayes) sp suonelsdo : ZZ D0Yd
SajoIUe NoJAe XNeuUglewW sap suep saaibajul seoueisqns ap aibiaug ajqiey e uonendiuel : 1.2 D0¥Nd
(syuepoduwt
nope sejdinw s1o0eu09) seoiue,p 1o suoneledsid ep uonenuLo; e) Jnod sjo] Jed snssaooid sep suep abuegp : 6 DOYd (owouwl sabel|g
: (D0O¥ud) snssaocoud ap aobBajes -o||@ 90UBlISqNS E|) 9|lenb 9||8)] sap uonesoqeld)
SONDI|[E}OW SAPINY © L OV
senbiuosoalg/sanbulosle seoiue ‘sanbiuedsw sjiasedde ‘saulyoey : Z DV
SSINJIUSA * | OV
! 2IN3LIBY|N 3|1IN SIA Ip 32INP | B d3190SSE (V) 3[oIHe,p sauobajen
INO : ¢, UOHESI|IN 3)}32 B Juepuodsaliod aINaUJ}N 3|in 3IA 3p a3ing
sjuawadinbg 18 sauyoeW SBp UOISN|OXa,| B ‘sanbijelow synpoid ap uoneouged : gL NS
sobeje so| sudwoo A ‘eseq ap Xnejow ap uoeouqed : ¢ NS
: (Ns) ajeuy uonesijn,p iNd)oeg
(1ol 9|qIE}) SBAISEIQE SONbIUYDS) SO D9AR SO[JIUE,D [SUISNPUl JuBWajel] : ezl OY3
Xneuglew ss| Suep uone|nuUo : ¢ Y3

€102 2AquIdIP TT : uoissaidwy,p req €T0Z SIBW : UOISIADI 3p dleq
d4/0°Z UOISI9A BuBN] S : UOISIIA

0L0Z/gS¥ 10 8002Z/2.2) (39) sjuswaibay xne
‘9002/L061 3D HOVIY Juawa|6aJ np || axauue,|  JUBWIPWIONOD agiedaid

3114N23s 3@ SIINNOA 3d IHOIS



QZ ns Qe abed

9)UN29g 9p sauuo( ap Yol B| Ip ui4

sanbi||ejow sspPINY 1 L OV
sanbiuoJjosjg/sanbuldsle sodpe ‘senbluedssw sjiziedde ‘sauiyoep : Z OV
SSINJIYDA © | DV

: 2nNau}N 3|13N JIA AP SINP | B 39100sse (Jy) 3|diue,p suobaje

€107 31quIddP [T : uoissasdwi,p aeq €T0Z SIBW : UOISIAI 3p 3ieq
Y4/0°T UOISIaN Buell| SQ4 : UOISIAA

010Z/£SP 10 8002/2.22Z1 (3D) siuawa|bay xne
‘9002/,061 3D HOVIY Juawa|ba1 np || axauue,| € JuswduLojuod sasedoid

3114N23S 3d SIINNOA 3d FHIIA



